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摘要: 不断壮大的东海近海笼壶渔业对三疣梭子蟹(Portunus trituberculatus)等甲壳类资源造成了巨大的压力, 实
施养护幼蟹的管理措施已成为渔业管理者和生产者的共同呼声。本研究通过海上对比试验, 分析了放大网目尺寸

对蟹笼渔获效率的影响, 运用 SELECT 模型估算了蟹笼对三疣梭子蟹的尺寸选择性, 结合混合影响模型探讨了作

业时间和可捕群体对选择性分析的影响。结果显示, 对照蟹笼(网目尺寸 32.0 mm)与试验蟹笼(网目尺寸分别为

52.3 mm 和 59.7 mm)的三疣梭子蟹渔获甲宽分布存在显著性差异; SELECT 模型拟合结果显示试验蟹笼与对照蟹笼

的相对作业强度无显著性差异, 网目尺寸分别为 52.3 mm 和 59.7 mm 的试验蟹笼对三疣梭子蟹的 50%选择甲宽

(CW50)分别为 86.9 mm 和 90.9 mm, 选择范围分别为 15.9 mm 和 9.2 mm。试验蟹笼的 CW50 远未达到浙江省等当前

的最小可捕尺寸规定, 表明蟹笼渔业中仅依靠放大网目尺寸可能难以实现幼蟹的有效释放。结果分析显示, 在此次

试验中作业时间和可捕群体的数量对蟹笼的选择性没有显著性影响。 
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甲壳类作为许多海洋经济鱼类的重要捕食种

类, 是海洋生态系统中物质传递和能量流动的重

要载体, 占据着承上启下的位置, 决定着海洋生

态系统的许多重要生态过程。从 20 世纪 90 年代

初开始, 中国近海传统经济鱼类资源衰退, 虾蟹

类资源发生量逐步增加, 以三疣梭子蟹(Portunus 
trituberculatus)为代表的蟹类已成为了东海近海

生态系统中的优势物种。随着以蟹类为目标种类

的笼壶、刺网和桁拖网等渔业捕捞强度不断增大, 
给蟹类资源带来了巨大的生存压力, 导致蟹笼等

渔业 CPUE 逐年下降[1-4]。降低捕捞强度、养护幼

蟹资源已成为我国近海蟹笼渔业管理者和生产者

的共同呼声。浙江省于 2015 年制定地方标准并出

台管理规定, 将三疣梭子蟹的最小可捕规格确定

为体重 125 g 或甲长 60 mm[5-6], 2017 年将可捕规

格调整至体重 70 g 或甲长 49 mm[7]。 
全球各种甲壳类笼壶渔业的实践证明, 优化

笼壶整体结构[8-10]、改变入口形状或数量[9,11-12]、

安装释放装置 [9,13-19]和改变网目尺寸 [9,20-23]等是

改善笼壶渔获性能、减少幼体捕获常用的技术手

段。我国东海蟹笼渔业中, 已有不少学者开展了

安装释放装置对蟹笼渔获性能的优化试验和研

究[24-27]。然而关于网目尺寸对幼蟹释放效果关注

相对较少, 吴常文[26]通过水池观察发现增大网目

尺寸能增加幼蟹的逃逸, 但这一效果缺乏在海上

实际环境下的验证。选择合适的网目尺寸不仅可

以保证笼壶对甲壳类可捕群体的渔获效率, 同时

还能有效减少幼蟹的捕获[9,21-23,28-29], 但渔获效果

容易受到浸泡时间 [22,30-32]和可捕群体数量等因

素[9,33]的影响。有鉴于此, 本研究使用不同网目尺
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寸的蟹笼进行海上对比试验, 分析放大网目尺寸

对蟹笼渔获性能的影响, 并探索作业时间和可捕

群体等因素对网目尺寸选择性的影响, 以期为今

后开展蟹笼渔获性能优化研究和蟹笼渔业的管理

提供参考。 

1  材料与方法 

1.1  海上渔获试验 
海上试验于 2013 年 5 月在 32°10′N~32°18′N, 

123°22′E~123°27′E 范围海域开展 , 作业深度

35~40 m。试验渔船为“浙嵊渔 09101”, 船长

46.0 m, 主机功率 290 kW。 
为分析蟹笼渔具网目尺寸对主要捕捞对象的

选择性, 采用生产作业中的常规蟹笼[34]作为对照

笼, 该渔具框架外形呈圆柱形, 笼径 60 cm, 笼高

25 cm, 外罩网衣网目尺寸(2a) (32.0±0.6) mm; 蟹
笼的 6 个侧面中, 间隔设置 3 个外大内小、末端

呈扁椭圆形的网片式漏斗状入口。试验笼采用网

目尺寸分别为 (52.3±1.2) mm, 名义网目尺寸

50 mm, 后称为 50 mm 试验笼)和(59.7±0.7) mm, 
名义网目尺寸 60 mm, 后称为 60 mm试验笼)的网

衣替代普通蟹笼外罩网衣, 其余结构、材料和安

装工艺均与对照蟹笼保持一致(图 1)。 
 

 
 

图 1  蟹笼结构示意图 
左为对照笼, 右为 50 mm 网目尺寸试验笼. 
Fig. 1  Geometry of the control pot (left) and  

experimental pot with 50 mm mesh size 
 

海上试验中, 选用 2 种试验笼和对照笼各 10
只进行渔获对比试验; 操作方式与常规作业保持

一致, 即采用延绳作业方式, 在一条干线上以随

机顺序、连续挂钩试验笼或对照笼投放, 蟹笼间

隔 7~8 m, 支线长度 0.5~0.6 m。海上试验共完成

6 个有效的起放笼试验(后称网次), 网次作业时间

5~15 h。起笼后, 对渔获中捕获的所有三疣梭子蟹

测量甲宽, 按照间隔 1 cm 分组。 
1.2  数据分析 
1.2.1  网次选择性分析方法  对比试验笼和对照

笼的渔获甲宽分布, 使用 SELECT 模型分析试验

笼对三疣梭子蟹的尺寸选择性[35-36]。在 SELECT
模型中, 第 i 网次中试验笼捕获的 CWj 甲宽个体

的渔获数量(CEij)占该甲宽组总渔获数量(试验笼

渔获数量 CEij 和对照笼渔获数量 CCij 之和)的比例 
CW

CW 1
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Eij i i j
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Eij Cij i i j i
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式中, Si (CWj)为第 i 网次试验笼对甲宽 CWj 捕捞

对象的尺寸选择性; pi为第 i网次的相对作业强度, 
表示在第 i 网次试验中, 必定会进入对照笼和试

验笼的个体进入试验笼的概率 , 通过假设检验

pi=0.5 可以判别对照笼和试验笼是否具有相同作

业强度。 
选用 Logistic 曲线作为选择性曲线模型[37-38], 

第 i 网次的方程为 

exp( CW )
CW
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)
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W
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i j
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. 
式中, vi=(ai, bi)T 为第 i 网次的选择性参数。 

主要的选择性指标 50%选择甲宽(CWi50)和甲

宽选择范围(SRi)分别为:  

50
2 ln 3CW ; SRi

i i
i i

a
b b

    

使用极大似然估计法进行各网次选择性参数

vi=(ai, bi)T和相对作业强度 pi估算, 对数似然函数为 

( ) [ ln( ) ln(1 )]i Eij ij Cij ij
j

l C C       . 

似然函数最大化、假设检验等实现的方法参

见参考文献[27]。  
1.2.2  浸泡时间和可捕群体对选择性的影响  将
三疣梭子蟹个体笼行为与入笼后的逃逸行为视为

2 个相互独立的过程, 即各网次的选择性参数=(ai, 
bi)T 与相对作业强度 pi 相互独立, 因此只分析浸

泡时间 Ti 和可捕群体(对照笼平均渔获数量)Ni 对

选择性参数的影响。 
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采用混合影响模型(mixed effect model)分析

上述因素对蟹笼网目尺寸选择性的影响[36]。在该

模型中, 将网目尺寸、作业时间和可捕群体数量

对不同试验笼的选择性影响视为固定影响, 而将

不同网次间差异视为随机影响。建立各因素对各

网次选择性参数定量影设计矩阵 Xi:  
试验笼 1: 

1
1 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0

i i

i i

T N
T N

 
  
 

iX . 

试验笼 2: 

2
1 0 1 0 0 0
0 1 0 1 0 0

i i

i i

T N
T N

 
  
 

iX . 

每个网次的选择性参数期望值 ˆˆ ˆ( , )T
i i ia bv 应

服从二元正态分布:  
ˆ ~ ( , )i i iN v X α R D  

式中, α 是定量描述各可控因素对选择性参数的

影响的 8×1 阶参数矩阵; Ri 是每个网次选择性参

数估计值的 2×2 阶协方差矩阵; D 为随机 2×2 阶

随机误差矩阵。 

通过对参数矩阵 α 的各元素等于 0 进行假设

检验, 可以判别各因素对试验笼网目尺寸选择性

影响的显著性: 例如接受 α3=0 假设就可以认为网

目尺寸的改变对选择性参数 a 的影响不显著, 而
接受 α6=0 则可以认为作业时间对选择性参数 b 的

影响不显著。根据试验设计, 单一网次中, 试验笼

和对照笼作业位置和作业时间均相同, 且试验笼

之间除网目尺寸以外结构完全一致, 因此在探讨

作业因素对选择性的影响时, 认为试验笼之间不

存在差异。使用限制极大似然估计法对 α 和 D 进

行参数估计, 限制极大似然函数、方差矩阵 D 和

参数矩阵 α 的表达、函数最大化、假设检验等的

实现可参见参考文献[39]。 

2  结果与分析 

2.1  渔获甲宽分布 
海上试验捕获的三疣梭子蟹总计 682 尾(对照

笼、50 mm 和 60 mm 试验蟹笼分别为 270 尾、218
尾和 194 尾), 尾数占总渔获量的 93%。试验蟹笼和

对照蟹笼的三疣梭子蟹渔获甲宽分布如图 2 所示。 
 

 
 

图 2  试验蟹笼与对照蟹笼的不同网次三疣梭子蟹渔获甲宽分布 
Fig. 2  Catch frequency with carapace width (CW) of swimming crab Portunus trituberculatus  

caught by different experimental and control pots in six hauls 
 

从图 2 中可以看出, 随着网目尺寸的增加, 
蟹笼捕获的三疣梭子蟹渔获组成中小个体渔获数

量所占比例逐渐减少。根据浙江省现行管理规定

的可捕规格, 按体重 70 g 作为最小上岸尺寸, 结
合体重与甲宽的关系 [2,40], 对照笼、50 mm 和

60 mm 试验笼渔获中, 达到最小可捕规格(甲宽大
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于 110 mm)的个体占总渔获的比例逐渐上升, 分别

为(38.47±5.24)%、(42.04±5.36)%和(47.49±5.54)%。

利用双样本 K-S 检验分析对照笼与试验笼捕获的

三疣梭子蟹渔获分布差异, 结果显示对照蟹笼所

捕获的三疣梭子蟹甲宽分布显著小于 2 种试验蟹

笼的甲宽分布(P<0.001), 而 2 种试验笼的渔获甲

宽分布没有显著差异(P=0.295); 利用多样本 K-S
检验分析不同网次间对照笼的三疣梭子蟹甲宽分

布, 结果显示网次间没有显著差异(P=0.760)。 
2.2  试验蟹笼的网次选择性 

利用 SELECT 模型对不同网次对照笼和试验

笼的渔获分布进行拟合, 获得各网次、不同试验

笼的网目尺寸选择性参数和选择性指标, 如表 1
所示。通过假设检验, 发现试验笼各网次均接受 

相对作业强度 pi=0.5 假设, 表明蟹笼网目尺寸的

增大并没有影响到蟹笼的相对作业强度, 即个体

进入试验笼和对照笼的行为不受网目尺寸变化的

影响。在此基础上, 试验笼各网次选择性曲线如

图 3 (灰色虚线和黑色点划线)所示。 
 

 
 

图 3  试验笼对三疣梭子蟹的选择性曲线 
Fig. 3  Selection curves of experimental pots for  

swimming crab, Portunus trituberculatus 
 

表 1  各网次试验笼的选择性参数 
Tab. 1  Estimates of selectivity parameters of experimental pots for each deployment 

相对作业强度  
relative fishing power 

选择性参数 
selectivity parameter 

选择性指标 
selectivity index 网次 

haul no. 

试验笼 
experimental 

pot 估算值 
estimates

H0 : pi=0.5 
P 值 a b CW50 SR 

浸泡时间 Ti/h 
soak time 

可捕群体 Ni/ind
average catch

50 0.448 0.217 –17.27(18.06) 0.22(0.23) 80.24(6.08) 10.21(10.91) 1 

60 0.449 0.568 –34.13(39.72) 0.38(0.47) 89.84(6.49) 5.78(7.09)

6 3.8 

50 0.541 0.172 –25.00(31.38) 0.29(0.37) 87.45(5.68) 7.69(10.04) 2 

60 0.504 0.631 –43.92(355.9) 0.50(4.19) 87.49(8.23) 4.87(14.41) 

5 4.1 

50 0.476 0.870 –13.63(16.77) 0.17(0.21) 82.07(6.45) 13.23(16.71) 3 

60 0.515 0.420 –20.13(11.13) 0.22(0.13) 91.57(4.67) 9.99(5.79)

15 4.8 

50 0.491 0.759 –20.01(14.22) 0.22(0.16) 91.10(5.76) 10.00(7.51)4 

60 0.450 0.921 –22.46(22.13) 0.25(0.26) 90.01(6.38) 8.80(9.16)

9 3.8 

50 0.542 0.889 –15.45(8.61) 0.18(0.10) 85.66(5.49) 12.19(6.99)5 

60 0.551 0.552 –20.50(11.59) 0.23(0.14) 90.53(5.24) 9.71(5.79)

10 4.6 

50 0.536 0.473 –9.97(7.16) 0.12(0.08) 84.31(6.87) 18.59(13.07) 6 

60 0.508 0.945 –27.42(17.91) 0.30(0.21) 90.48(3.96) 7.25(4.96)

8 5.9 

50 – –12.04(4.34) 0.14(0.05) 86.88(3.13) 15.85(5.94) – – 综合网次 
combined 60 – –21.76(6.71) 0.24(0.08) 90.92(2.33) 9.18(2.99) – – 

注: 括号中的数字表示参数标准误. 
Note: Numbers in the brackets indicate standard errors of the parameter estimates. 

 
从表 1 和图 3 中可以看出, 60 mm 试验笼的

SR 较 50 mm 试验笼小, 而除网次 4 以外, 60 mm
试验笼 CW50 比 50 mm 试验笼 CW50 大。 
2.3  作业因素对选择性的影响 

各网次的作业时间 Ti、对照笼的平均渔获尾

数分别如表 1 所示, 皮尔逊相关性检验结果显示

作业时间和可捕群体之间不存在显著的相关性关

系(P=0.569)。 
使用混合影响模型分析上述作业因素以及网

目尺寸对选择性参数 vi 的影响, 通过假设检验来

判断这些影响的显著性, 结果如表 2 所示。 
从表 2 可以看出, H0 : α5=0 和 α6=0 的假设均 



第 11 期 张健等: 东海近海蟹笼网目尺寸对三疣梭子蟹的选择性 1345 

 

表 2  网目尺寸、作业时间和可捕群体和对选择性参数的影响 
Tab. 2  Effect of mesh size, soak time and available population on selectivity parameters 

H0: 对选择性参数的影响 hypothesis test: effect on selectivity parameters 

网目尺寸 mesh size 作业时间 soak time 可捕群体 available population 选择性参数 
selectivity parameter 

α3=0 α4=0 α5=0 α6=0 α7=0 α8=0 

a 0.252 – 0.789 – 0.799 – 

b – 0.311 – 0.801 – 0.820 

a & b 0.067 0.939 0.915 

 
不能被拒绝(P 值分别是 0.789 和 0.801), 表明作

业时间对试验笼网目尺寸选择性参数的影响不

显著; 类似的, H0 : α7=0 和 α8=0 的假设也不能被

拒绝(P 值分别是 0.799 和 0.820), 表明可捕群体

(对照网的平均渔获尾数)对选择性参数的影响同

样不显著。 
对于 2 种试验笼, 虽然 H0 : α3=0 和 α4=0 单独

假设时同样无法拒绝(P 值分别是 0.252 和 0.311), 
但网目尺寸对蟹笼整体选择性影响不显著的结论

需要谨慎对待(P=0.067), 从图 2 不同网次选择性

曲线也可以看出, 2 种试验笼的选择性曲线整体

上存在较为明显的差异。 
将作业时间和渔获数量因素忽略后, 综合多

个网次, 2 种试验笼对三疣梭子蟹的尺寸选择性

参数和选择性指标如表 1 所示, 选择性曲线如图

3 (实线)所示。不难发现, 60 mm 试验笼的 CW50 
(90.92 mm)比 50 mm 试验笼(86.88 mm)大 4.6%; 
然而 , 60 mm 试验笼的 SR (9.18 mm)却小于

50 mm 试验笼(15.85 mm)。 

3  讨论 

甲壳动物笼壶渔业中, 规定最小网目尺寸可以

实现捕捞对象幼体在起笼前从网目主动逃逸, 减轻

渔民在甲板上分拣渔获的劳动强度, 避免幼体在分

拣和抛弃过程中的损伤 , 如南非岩龙虾 (Jasus 
lalandii)笼渔业中规定最小网目尺寸为 100 mm[29], 
克罗地亚在地中海挪威海螯虾(Nephrops norvegicus)
规定最小网目尺寸为 36 mm或 40 mm (不同作业区

域)[21], 澳大利亚远洋梭子蟹 (Portunus armatus)
规定最小网目尺寸为 100 mm[41]。以三疣梭子蟹

为主捕对象的东海近海蟹笼渔业已历经 30 多年, 
作业范围涉及浙江、江苏和福建等省份, 年产量

一度超过 40 万 t, 然而对蟹笼渔具准入等管理措

施仍不完善。由于缺乏网目尺寸相关的海上试验

研究, 东海蟹笼渔具从 20 世纪 80 年代末开始至

今, 蟹笼外罩网衣网目尺寸几乎没有变化。本研

究证明, 网目尺寸的改变会显著改变蟹笼对三疣

梭子蟹的渔获效率, 50 mm 和 60 mm 网目尺寸的

试验笼具有较小的选择范围; 2 种试验笼仍捕获

相当数量的幼蟹 , CW50 分别仅为 86.9 mm 和

91.9 mm, 远未达到浙江省要求的开捕标准(根据

推算甲宽可捕规格 110 mm), 意味着若要依靠增

大网目尺寸实现小个体的释放, 所需的网目尺寸要

远大于 60 mm, 或者说仅依靠网目尺寸的管理可

能难以实现选择性捕捞的管理目标。前期的研究

证实东海近海蟹笼渔业中, 安装幼蟹释放装置被证

实是一种有效的技术手段[24-27], 而 Broadhurst 等[41]

通过试验发现同时增大网目尺寸和安装幼蟹释放

装置对渔获性能的优化具有叠加效应, 因此研究

认为今后有必要进一步深入开展网目尺寸与释放

装置的海上试验, 以寻求更为妥善的技术手段。 
甲壳动物笼壶渔业中, 通过放大网目尺寸、

安装逃逸装置等手段释放幼体可以降低笼壶的饱

和度、提高笼壶的作业能力[9,42-43], 体现在 SELECT
模型中便是试验笼的相对作业强度通常会大于对

照笼[29,44-46], 然而也有研究结果显示网目尺寸的

增大不影响试验笼的相对作业强度[47], 甚至有研

究发现当作业区域内幼体较多时小网目的蟹笼具

有更高的渔获能力[48-49]。本研究结果显示 6 个网

次中试验笼和对照笼相对作业强度相同的假设均

未被拒接, 表明个体的入笼行为并没有受到网目

尺寸变化及造成渔获数量变化等的影响, 其原因

可能是东海近海蟹笼渔业具有渔具规格较小、诱

饵使用量少、作业间距小等作业特点, 诱饵可以
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短时间内将蟹笼可捕区域内的个体吸引入笼, 因
此个体对不同蟹笼的反应行为差异小。此外, 试
验中对照笼和试验笼的每网次笼内平均渔获数量

差异较小(分别为对照笼 4.5 尾、50 mm 试验笼 3.6
尾和 60 mm 试验笼 3.2 尾), 且所捕获的群体个体

普遍较小, 也可能是导致个体入笼行为无差异的

原因。 
蟹笼外罩网衣固定于刚性框架, 网目张开形

状始终不变(侧面网衣网目为缩结系数为 0.707 的

菱形网目), 且三疣梭子蟹头胸甲可以视为刚性, 
这正符合几何相似原理的假设[50], 若忽略不同尺

寸个体的行为差异, 那么不同网目尺寸的试验笼

应具有相似形状的选择性曲线。然而分析结果显

示, 50 mm 试验笼的 CW50较 60 mm 试验笼小但相

差不大, 而 50 mm 网目尺寸试验笼 SR 范围较大, 
这有悖于几何相似理论。甲壳类笼壶渔具渔获性

能优化研究中 , 为了评价渔获性能的优化程度 , 
通常会使用生产作业中的笼壶作为对照组。本试

验中的对照笼的网目尺寸为 32 mm, 而试验笼的

网目尺寸分别选择了 50 mm 和 60 mm (名义值), 
未能遵循 Jeong 等[47]、Mituhasi 等[51]在拖网等渔

具选择性研究设计中对照网网目应小于实验网网

目的 1/2 的要求[38]。对照网网目过大会导致选择

性分析时高估选择性指标, 且这一影响会随着与

对照网网目差异的增大减小。此外, 蟹笼内的个

体不仅可以通过网目逃逸, 也可以直接从入口逃

逸 [9,23], 且诱饵对个体的吸引具有尺寸选择 [27], 
都可能是造成蟹笼选择性曲线偏差的原因。 

甲壳类动物在笼壶中的逃逸行为显示, 笼内

个体会调整方向, 以最适的姿态从逃逸装置或者

网目中逃逸 [9,52-53], 个体头胸甲和网目张开形状

之间的匹配关系是决定个体是否可以逃逸的关键

因素[23]。本研究中, 蟹笼渔具侧面网衣网目为缩

结系数 0.707 的菱形网目, 52.3 mm 和 59.7 mm 网

目的缩结宽度分别为 37.0 mm 和 42.2 mm; 而 2
种试验笼的 CW50 分别为 86.9 mm 和 90.9 mm, 对
应的 50%选择甲长(CL50, 根据张健等[2]的CW-CL
关系)分别为 37.4 mm (可能被高估)和 39.0 mm; 
不难想象, 个体必定是侧身穿越网目逃逸, 而个

体甲长是决定其能否从网目中穿越逃逸的关键。

放大网目的蟹笼相比安装幼蟹释放装置的选择性

曲线更加平缓[28], 50 mm 和 60 mm 网目试验笼的

选择范围分别是 15.9 mm (可能被高估)和 9.2 mm, 
表明放大网目尺寸后蟹笼内仍有理应可以从网目

逃逸的较小个体, Schoeman 等[29]将这一现象解释

为甲壳类幼体会以蟹笼作为躲避捕食的避难所 , 
而 Groeneveld 等[23]则认为较短的浸泡时间没有给

幼体提供足够多的逃逸机会。 
影响笼壶渔具作业性能的因素有很多, 作业

时间是决定笼壶渔获性能最为重要的作业参数之

一。随着作业时间的增加, 起先诱饵散发的气味

迅速扩散, 入笼数量迅速增加, 随着气味散发速

度降低, 入笼数量的增加逐渐趋缓, 直至气味停

止扩散时入笼数量达到最大(笼壶处于饱和状态), 
而后笼内的个体逃逸超过入笼数量, 渔获数量开

始下降[9,20]。东海近海蟹笼渔业中网次作业时间为

4~24 h (此次试验 6 个网次的作业时间为 5~15 h), 
主要取决于渔船携带的蟹笼数量、起放笼时间、

天气和生产效益(通常渔获量较高的时候网次作

业时间较短)等。吴常文[26]在水池试验中关注到了

作业时间对蟹笼渔获性能的影响, 但水池中的试

验结果可能与实际情况相差甚远[23]。本研究结果

表明, 作业时间和对照笼平均渔获数量无关, 对
选择性参数和指标的影响也不显著, 这意味着在

一定范围内, 作业时间对蟹笼整体渔获性能无影

响。可捕群体的数量和分布可以直接影响到个体

在笼内外的竞争行为等, 然而笼壶渔具本身通过

诱饵对可捕群体进行了选择[27], 难以准确掌握可

捕群体的分布。对照笼和试验笼采用了完全相同

的作业方式且具有相等的作业强度(SELECT 模型

中 pi=0.5的假设不能被拒绝)意味着对照笼中的渔

获数量和分布反映了可捕群体的情况, 分析结果

显示可捕群体对蟹笼网目尺寸选择性没有显著的

影响。值得注意的是, 作业时间和可捕群体对蟹

笼渔获性能没有影响并不是意味着个体在笼内外

没有个体间的竞争行为, 相反, 由于东海蟹笼规

格小、诱饵少、间距短的作业特点使得个体的入

笼行为和笼内的竞争逃逸行为发生得较早且较充

分, 渔民在较高的渔获产量时偏好缩短作业时间

的做法从一个侧面也能反映这一情况。 
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Mesh size selectivity of crab pots for swimming crab Portunus tritu-
berculatus in the East China Sea 

ZHANG Jian1, 2, 3, WANG Yixi1, PEI Zhanwen1, SHI Jiangao4, CHU Wenhua1, 2, 3 
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Abstract: The increasing fishing effort of the crab pot fishery in the East China Sea has resulted in considerable 
pressure on swimming crab Portunus trituberculatus resources. Thus, there is an urgent need to implement con-
servation measures to release juvenile crabs from fishing pots to increase recruitment. In this study, sea trials were 
carried out to assess the effect of increasing mesh size on fishing efficiency and analyze the mesh size selectivity 
of crab pots for P. trituberculatus through a comparison experiment. Additionally, the effect of soak time and 
available population on the selective properties of mesh size was discussed based on the mixed effect model. The 
results showed that there were significant differences in P. trituberculatus carapace width (CW) distribution caught 
between the control pot with 32.0 mm mesh size and experimental pots with 52.3 mm and 59.7 mm mesh sizes. No 
significant difference in relative fishing power between control and experimental pots was detected according to 
the model fit of the catch frequency in the SELECT analysis model. The average CWs of P. trituberculatus with 
50% probability of being retained (CW50) were 86.9 mm for the pot with 52.3 mm mesh size and 90.9 mm for pot 
with 59.7 mm mesh size, whereas the selection ranges (SR) of CW were 15.9 mm and 9.2 mm, respectively. The 
finding that the P. trituberculatus experimental pot CW50 was considerably smaller than the minimum landing size 
set by Zhejiang Province fishery regulations indicated that it may be impractical to effectively release undersized 
crabs by simply relying on increased mesh size in crab pot fisheries. The results of the mixed effect model showed 
that the influence of soak time and available P. trituberculatus population on size selectivity of the pots was not 
significant in this study. 
Key words: crab pots; mesh size; gear selectivity; Portunus trituberculatus; soak time; available population 
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